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医学信息学 第五章

医学信息学是以信息学、信息管理和信息技术为依托，研究医学领域中的信息现象和信息规律，用于医学决策

和管理的一门交叉学科。学科以生命信息现象和人类社会活动中的医学信息为研究对象。



医学影像是指为了医疗或医学研究，对人体或人体某部分，以非侵入
方式取得内部组织影像的技术与处理过程。

Medical image

”
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核磁共振

B超

内镜检查

CT

心电图

Medical image

给瓜拍个透视照挑瓜 拿手拍一拍瓜，听个回声挑瓜 把瓜切成一片一片看瓤挑瓜

拿起瓜摇一摇，再观察挑瓜



Medical image

举个例子来说明一下这些医学影像技术的区别。

给瓜拍照取底片

X光
X光检查——像照片的底片，X光会穿过物体，遇到被遮挡的部位，底片上不会曝光，洗片后这个
部位就是白色的。X光最大缺点是受制于深浅组织的影像相互重叠和隐藏，需要多次多角度拍摄

x线针对于大叶性肺炎或者是一些骨折具有很好的诊断作用



Medical image

把瓜切成一片一片看瓤挑瓜

CT的检查原理是X光会分层穿过物体，之后通过电脑计算后二次成像，就像把西瓜切成片来看。
优点是可以分层看，经计算后可以显示出更多的组织信息。

CT

CT对于肺部的一些微小结节以及一些脏器的检查具有很好的作用



Medical image

拿手拍一拍瓜听个回声挑瓜

B超是将超声波射入物体，并接收反射回波，又将回波转换为视频信号在屏幕上显示。类似于拍
西瓜听响声挑选西瓜。

B超

B超常用于胎儿检查、腹部脏器，肝胆胰腺、输尿管、子宫、心脏等内脏器官，还有浅表器官
也适合超声检查，包括乳腺、甲状腺、颈部、四肢等浅表部位的病变



Medical image

拿起瓜摇一摇，再观察挑瓜

核磁共振机使用较强大的磁场，使物体中所有水分子磁场的磁力线方向一致，这时磁共振机的磁场突然消
失，身体中水分子的磁力线方向，突然恢复到原来随意排列的状态。简单说就相当于用手摇一摇，让水分
子振动起来，再平静下来，感受一下里面的振动。所以，核磁共振(MRI)也被戏说为是摇摇看的检查。

核磁共振

有些人群由于神经或者脑部受损需要使用核磁共振来进行检查来明确病因。



X光

核磁共振

B超

内镜检查

CT

心电图

Medical image

给瓜拍个透视照挑瓜 拿手拍一拍瓜，听个回声挑瓜 把瓜切成一片一片看瓤挑瓜

拿起瓜摇一摇，再观察挑瓜



Medical image

1.放射科登记窗口

2.放射检查室

3.放射科操作室
4.放射科集体阅片室

5.放射科办公室

医生看报告

患者打印

不管你要拍什么片，都需要经历以下过程



Medical image

• 内部的信息化数据
流包括患者信息的
流动和医学影像流。

• 明确信息系统的数
据流之后即可进行
信息化：PACS
医学影像信息系统





Picture archiving and communication system

PACS是指从医学影像检查设备中获取影像数据，然后
进行传输、存储、处理、显示、打印，包括检查业务过

程管理和影像信息管理两大部份。

“

PACS

In a narrow sense, PACS refers to the acquisition of image data from medical image inspection equipment, and then processing, storage, retrieval, presentation, 
and intelligent recognition of medical images, excluding business processes such as inspection and appointment registration.

In a broad sense, PACS includes two parts: inspection business process management and image information management.



X光

核磁共振

B超

内镜检查

CT

心电图

CR DR

CT MR

 存储

 加工

 检索

 呈现

 识别

 登记

 排队

 拍片

 报告

 审核

影像管理 检查业务

医生看报告

患者打印

传输 传输

医学影像和信息的采集、
传输、存储、处理、显

示与打印



RAW

胶片

JPG

BMP

HEIC

JPEG

手机 单反

传统相机 MR

 存储

 加工

 检索

 呈现

 识别

 登记

 排队

 拍片

 报告

 审核

影像管理 检查业务

分享朋友圈

打印

传输 传输



Medical image information system

计算机自身性能有限，CPU主频仅几十兆，内存
只有64兆字节，而且价格昂贵。研究主要集中在
如何用有限的计算机资源处理大容量的数字图像，
如用各种算法优化、硬件加速等。而显示技术也
不能保证图像显示的一致性。因为没有统一的标
准，不同设备的图像交换困难。

第一阶段
（80年代中期-90年代中期）

问 题

 成像质量差
 传输速度慢
 缺乏统一标准



计算机硬件处理能力大大提高，显示技术得到优
化，图像显示质量基本达到读片要求，PACS的诊
断价值开始得到临床的认可。应诊断报告和信息
保存的要求，RIS系统出现。

第二阶段
（90年代中期-上世纪末）

研究出DICOM标准，用于统一规范医学影像的传
输和压缩、存储管理。

突 破

 成像质量达标
 RIS出现
 DICOM标准出现



DICOM标准被广泛接受，PACS、RIS开始与HIS
全面整合，PACS被用于远程诊断。显示质量控制
软件技术的进一步发展，新的显示设备的出现，
淡化了温度、寿命对显示器显示质量的影响。

第三阶段
（上世纪末-现在）

PACS系统中引进临床专用软件，以利于辅助诊断
和治疗。
无胶片化的进程，促使人们开始研究PACS系统的
安全性。

突 破

 信息化整合
 显示优化
 远程诊断



Picture archiving and communication system

PACS是指从医学影像检查设备中获取影像数据，然后进行医学影像和信息
的采集、传输、存储、处理、显示与打印

这些过程都是通过网线来传输

网络拓扑结构 用传输介质（网线）互连各种设备所呈现的结构化布局



Picture archiving and communication system

胶片打印机 阅片工作站 登记工作站 交换机 服务器

CR B超 CT MR 其它



Picture archiving and communication system

按照网络的拓扑形态来划分，网络可分为：



Picture archiving and communication system

交换机终端 终端

终端

终端

一般医院的放射科设备都是使用星型拓扑网络结构
的，就像我们现在所在的机房，由一台第2层交换机
作为中央节点再用网线与其它设备相连。

那为什么是第2层交换机？
• 第1层交换机只支持物理层协议
• 第2层交换机支持物理层和数据链路层协议
• 第3层交换机支持物理层，数据链路层及网络层协议



Picture archiving and communication system

交换机终端 终端

终端

终端

星型拓扑网络结构的特点：

• 控制简单 任何一站点只和中央节点相连接，因而
介质访问控制方法简单，致使访问协议也十分简
单。易于网络监控和管理。

• 故障诊断和隔离容易 中央节点对连接线路可以逐
一隔离进行故障检测和定位，单个连接点的故障
只影响一个设备，不会影响全网。

• 方便服务 中央节点可以方便地对各个站点提供服
务和网络重新配置。

PACS网络拓扑的绘制：亿图图示/Visio



阅片工作站 CR 胶片打印机
机

DR

交换机

登记工作站
服务器 CT MR

打印
机

其他
影像
设备

…

Medical image information system

图像的压缩问题
不同设备的图像压缩方式都不
一样，就需要不同的解压方式，

图像的显示问题
不同格式的图像如何在同一个
系统中都能正常显示

图像的传送问题
不同的设备的传输方式不一样，
需要不同的与之对应的接收方
式。

图像的存储问题
图像存储量比文本文件大，如
何规范、分类，存储管理，便
于检索、永久保存

不管是检验设备（输入），还是打印（输出）设备，都是不同的机器，不同的产商生产的，造成各种设备关于医学影像的存储
格式、传输方式都不一样，那就需要一个统一的标准，规定用什么格式、如何传输、用什么压缩方式。

（输入）（输出）



HL-7

HL-7

DICOM

Medical image information system

PACS
影像设备

HIS

RIS

HL-7

 HL-7（信息交换标准）
医疗机构为完善信息交换系统而制定的医疗信息交换标准。

MSH|^?～\&|005^急诊室|0802^301医院|0052^急诊外科|0801^北医三院?
EVN|A01|198808181123
PID|||| 330108197404012346||张三|19740401|男||C|海淀区^复兴路^38号
PV1||急诊外科||||0007^李四|||急诊科|<cr>?
NK1|1|JONES^BARBARA^K|WIFE||||||NK



HL-7

HL-7

DICOM

Medical image information system

PACS
影像设备

HIS

RIS

HL-7

 DICOM（医学数字通信标准）
专门用于数字化医学影像传输、显示与存储的标准。在DICOM标准中详细定义了影像及其相关信息的组
成格式和交换方法，人们可以在影像设备上建立一个接口来完成影像数据的输入/输出工作。

.RAW
DICOM标准

.DICOM

（格式转换）

PACSPACS Patient Study Series Image

病人基本资料 检查种类 检查的技术条件 像素、灰度、坐标

定义影像组成格式 定义影像交换方法



Radiographic image information system

RIS是放射科的登记、分诊、影像诊断报告以及放射科的各项信
息查询、统计等工作的管理系统，RIS系统与PACS系统紧密相

连，构成医院数字医疗设备、影像及报告管理的解决方案

“

RIS

RIS is a management system for the registration, triage, imaging diagnosis report, information query and statistics of the 
radiology department. The RIS system is closely connected with the PACS system, which constitutes a solution for the 

management of digital medical equipment, images and reports in the hospital.

本质是？目的是？方法和过程是？



控制放射科内的
影像数据流
 PACS负责图像的存储和调阅

作 用

控制放射科的日常
运做信息流
 RIS负责登记、看片和写报告的工具

作 用



病人在HIS
上注册，
经HL-7消
息传至RIS，
RIS上便有
了病人的
登记信息

做检查时，
成像设备从
RIS上取得
需做检查的
病人列表，
选择后做检
查

检查完成后，
图像便可以
传到PACS
中进行存储



在这个过程中，病人信息仅在HIS端输入一遍，但它流经RIS\PACS。
可以节省时间，减少错误，规范流程，互联互通，形成数据共享。理
想的情况下，让医生专注于检查及诊断，而缩短的时间，也会提高病
人的满意度。



Radiographic image information system

RIS包括放射登记站、拍片工作站、报告工作站、审核工作站等主要功能模块。

【放射登记站】

1.工作列表

RIS工作列表显示患者登记列表信息，根据患者登记状态不同分为申请、 预约、待检、已检患者列表。选择患者

可以查看患者费用明细、关联报告、完成报告等功能。

2.查询功能

RIS支持多条件患者查询，包括关键字、时间、年龄、性别、申请科室、 申请医生、影像所见、影像诊断等查询。

支持关键字快捷查询，包括刷卡、输人患者ID、姓 名、姓名拼音简码、申请序号等查询。

3.登记功能

RIS可实现多途径患者信息登记，包括电子申请登记、手工登记、健康卡 患者信息登记、二维码签到登记。其中，

电子申请单登记是临床医生发送检查医嘱直接产生的 电子申请单；手工登记为检查室医生或护士手动进行的患

者登记；患者手持健康卡（医院就诊 卡）刷卡实现检查登记；手机端二维码扫描实现签到登记。登记信息包括

患者基本信息患者检 查信息等，其中患者检查项目登记可实现多个项目同时登记。



Radiographic image information system

RIS包括放射登记站、拍片工作站、报告工作站、审核工作站等主要功能模块。

【拍片工作站】

1.患者查询
拍片工作站提供按时间、患者类型、检查类别、患者关键字（姓名、简码、 健康ID等）查询条件进行患者列表

查询。

2.工作列表
显示查询后患者信息列表，列表可实现患者信息作废、患者费用明细查看、 电子清单查看等功能，还可对多个

患者进行批量操作。

3.排队管理
拍片工作站拍片技师在拍片时可以通过叫号操作实现患者列表叫号，对于 叫号未到患者，采取过号操作，患者

信息将自动排到列表尾部接受后续叫号。

4.检查执行
拍片技师在拍片过程中，系统提供了拍片信息的记录，包括检查技术、检 查备注、拍片人、拍片时间记录。同

时提供开始拍片、取消拍片等操作，实现患者列表不同状 态的划分，以方便医生查看。



Radiographic image information system

RIS包括放射登记站、拍片工作站、报告工作站、审核工作站等主要功能模块。

【报告工作站】

1.患者查询
提供按照时间段、患者类型、检查类别、检查属性、胶片打印状态、患者 关键字（姓名、简码、健康ID等）、

报告状态查询条件进行患者列表查询。

2.工作列表
通过查询条件显示工作列表患者登记信息，同时可实现患者登记信息增、 删、改功能，患者费用明细查看功能，

关联取消拍片影像等功能。

3.报告书写
报告工作站最重要的功能模块在报告书写部分，完成了报告医师检查报告 撰写的所有工作。选择患者信息后，

同时打开检查影像浏览器，报告编辑区两个页面^报告编 辑界面采用所见即所得的形式（即Word编辑模式）完成

报告编辑，提供相应的报告模板，随 时自定义替换模板。撰写报告过程中提供描述模板引用、特殊字符引用、

常用词典引用，同时 可自定义这些信息。



Radiographic image information system

RIS包括放射登记站、拍片工作站、报告工作站、审核工作站等主要功能模块。

【报告工作站】

4.历史病历关联
在报告编写时，系统自动关联在本院的历史检查报告，可查看所有历史报告信息，方便与现有报告进行对比分析。

5.病例收藏
当患者报告属于典型病情时，可以进行分范围（全院、全科、个人）病例 收藏，对病例可执行增、删、改操作。

6.报告锁定
根据权限控制可编辑报告的医生，也就是除了检查医生可编辑报告外，其 他医生只能查看报告不能编辑报告。

7.影像显示
根据影像布局，完成医生对影像的浏览。支持影像序列显示、图层显示自 定义、页面布局自定义、影像播放、

影像平铺等功能。



Radiographic image information system

RIS包括放射登记站、拍片工作站、报告工作站、审核工作站等主要功能模块。

【报告工作站】

8.影像处理
通过影像处理，完成患者病情的诊断分析。支持调节图像反色、 图像换页、图像移动、图像缩放、图像旋转、

图像重建等功能。

9.影像测量
通过影像测量，可以更仔细、精准的对患者病情分析。支持直线测量、矩 形测量、椭圆测量、角度测量、文本

测量、心胸比测量、左右标记等功能。

10.影像打印
医生完成影像分析后，进行胶片打印，支持打印方式和影像效果设置等 功能。



Radiographic image information system

RIS包括放射登记站、拍片工作站、报告工作站、审核工作站等主要功能模块。

【审核工作站】

1.患者查询
提供按照时间段、患者类型、检查类别、关键字（姓名、简码、健康ID 等）、报告状态查询条件进行患者列表

查询。

2.工作列表
通过查询条件显示工作列表，查看患者登记信息、患者报告等。

3.报告审核
审核工作站是审核医师进行审核报告的模块，此模块可实现医师查看患者报告功能，对于合格的报告直接完成审

核，对于未审核通过的报告可直接进行修改，或是驳回报告重新编写，直到合格，完成报告。



Radiographic image information system



Picture archiving and communication system

1.数字化替换手工



Picture archiving and communication system

2.流程高效、省时



Picture archiving and communication system

3.省力、省空间

臃肿的胶片库 数字化存储机房



Picture archiving and communication system

4.集中阅片

分散的普通阅片室 集中的数字化阅片室



Picture archiving and communication system

5.教学便利

普通教学演示 实时教学演示



谭积斌

医学信息学 第七章

医学信息学是以信息学、信息管理和信息技术为依托，研究医学领域中的信息现象和信息规律，用于医学决策

和管理的一门交叉学科。学科以生命信息现象和人类社会活动中的医学信息为研究对象。
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