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医学信息学 第一章

医学信息学是以信息学、信息管理和信息技术为依托，研究医学领域中的信息现象和信息规律，用于医学决策
和管理的一门交叉学科。学科以生命信息现象和人类社会活动中的医学信息为研究对象。



科学技术是人类最核心的“生产力”，每当科学技术发生革命性进步时，社
会生产、生活都会发生天翻地覆的变化。我们不妨来回顾一下历史

生产力是人类改造自然的力量；生产关系是人类在消费生产分
配交换的过程；生产方式是创造产品的方式

“



第一次工业革命 第二次工业革命 第三次工业革命

时代名称 蒸汽时代 电气时代 信息时代

典型产物 蒸汽机 流水线 智能设备

作用领域 轻工业 重工业 整个社会领域

影响范围 西方发达国家 西方发达国家 全球化



数字商场
信息技术+商品贸易

淘宝、京东、当当、天猫

数字银行
信息技术+银行

支付宝、四大银行、比特币

教育信息化
信息技术+教育

数字化校园、智慧校园、MOOC

数字政务
信息技术+政务

国家政务服务平台

如果哪个社会领域不走信息化道路，是不是就会被淘汰呀？



数字商场
信息技术+商品贸易

数字银行
信息技术+银行

教育信息化
信息技术+教育

数字政务
信息技术+政务

医疗卫生
“信息技术+医疗”

？



《医学信息学》
叶明全

科学出版社

使学生了解医学信息学的研究范畴、发展历程和前
景，全面掌握医学信息学基本概念和领域前沿。

章 节 内 容 教学形式 教学时数
第一节 医学信息学导论 线下 3学时

第二节 健康医疗云与大数据 线下 3学时

第三节 智慧医疗 线下 3学时

第四节 医院信息平台 线下 3学时

第五节 医学影像信息系统 线下 3学时

第六节 公共卫生信息系统 线下 3学时

第七节 中医药的医学信息化 线下 3学时

第八节 医学信息标准与安全体系 线下 3学时

实验一
医学信息标准、相关会议、期刊的检索、医学

信息系统平台认知
线下 3学时

实验二 卫生信息化现状与发展调研 线下 3学时

实验三 社区防疫系统分析 线下 3学时



《医学信息学》
叶明全

科学出版社

总成绩=平时成绩+期末大作业
60% 40%



网址 miaodaoyun.gxtcmu.edu.cn

账号 各自的学号

密码 Gxtcmu@2022





是以改善人类健康为目的，通过获取、保存、检索和应用生物医学数据、信息和知识来促进医疗
保健、医学教育和医学研究的学科。该学科以医学、信息科学和管理学为理论基础，融合运用多学科

的理论和方法，围绕医学信息、电子病历和电子健康档案展开，研究医学领域中的医学数据、信息的

采集、表达、存储、管理、提取、共享与利用等一系列问题，进而提高卫生保健质量、提高解决医学
问题以及制定决策的准确性 与及时性。

YIXUEXINXIXUE

”



研究
对象

生物医学的数据、信息
和知识

研究
过程

获取、传递、处理、利
用

研究
手段

现代信息技术（移动互
联网、物联网、云计算、
大数据、人工智能）

研究
目标

辅助医生决策、改进患
者健康水平、构建医疗
及卫生信息化

YIXUEXINXIXUE



YIXUEXINXIXUE

研究对象研究过程研究手段 研究目标

辅助医生决策、改进患
者健康水平、构建医疗
及卫生信息化

各类生物医学的数
据、信息和知识

获取、传递、
处理、利用

利用现代信息技术
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运用生物学方法来研究和解决医学问题。生
物学是研究生物（人和动物）的结构、功能、发

生和发展规律的普遍规律。

医学信息学
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是生物学的应用学科，可分为基础医学和临
床医学。基础医学主要是研究这些普遍规律在人

身上的具体规律；临床医学则是解决临床生病人

出现的症状,为病人解决痛苦。

医学信息学



从传感器采集到的信号，经过模数转换、量
化等处理后得到的叫做数据。比如普通的数字。

医学信息学



将数据赋予意义，叫做信息，也就是说，如
果把样本各列最上面作为列名的那一行汉字去掉，

那就是数据，加上那行汉字后，那一列列的就叫

做信息了

医学信息学



信息压缩、提炼，从中找出的规律，叫做知
识，其中能离开现场进行传播、教授的是知识，

无法离开现场的叫做经验

医学信息学



数据 信息 知识

从传感器采集到的信号 将数据赋予意义 信息压缩提炼找规律

人机交互的底层逻辑



• 信息感知
• 信息识别
• 信息编码

• 信息变换
• 信息传输
• 信息交换

• 信息存储
• 信息检索
• 信息分析
• 信息加工
• 信息再生

• 信息转换
• 信息显示
• 信息调控

信息利用信息处理信息获取 信息传递

（数据） （知识）



YIXUEXINXIXUE

信息技术医 学

《医学信息学》的应用领域是医学，医学是解决人类疾病的学科，涉及的人类疾病的信息很多。

我们从概念上了解了医学信息学的基本内涵， 接下里，我们从医学和信息技术两个方面再了解一下医学信息学的外延。



分子

基因

蛋白质

亚细胞

细胞

组织

器官

患者个体

社会群体

生物信息学

影像信息学

临床信息学

公共卫生信息学 计算机科学

电子信息

控制科学

决策科学

临床医学

基础医学

生物医学

生物工程学

流行病学

生物统计学

认知科学

管理科学

研究对象 理论技术方法知识层次

涉及的人类疾病的信息
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生物信息学
Bioinformatics

利用信息技术对生命科学研究中的生物信
息进行存储、检索、和分析的科学。

生物信息学的数据如何采集？



如何判断一节课是“以学生为中心”
的课堂还是“以教师为中心”的课堂

• 给每一位同学和老师都带上芯片？

• 时刻监测所有人的行为举动？

编 码 录制课堂视频，开展S-T编码分析

假设：老师的行为多就是“以教师为中心”



编 码 录制课堂视频，开展S-T编码分析

Rt

Ch
对话型

混合型
练
习
型

讲
授
型
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生物信息学
Bioinformatics

生物信息学的数据如何处理？

R语言、Python统计软件，得到分析结果，
再通过可视化技术得到可视化图表



学术论文水平迅速提高。“十五”期间，中国生物领域的科学家分别
在《自然》《科学》《细胞》等国际顶级学术刊物上发表论文30余篇。
特别是中国科学家打破了连续20多年未在《细胞》杂志上发表论文的
尴尬沉默，仅在2005年一年就连续发表了5篇论文。

据科技部介绍，近年来，中国在北京、上海、陕西、天津、南京建立
了五大生物芯片研发和产业化基地，初步形成了以五大基地为核心的
生物芯片研发格局。经过五年的大力培育，一个科技含量和产品附加
值都很高的新兴产业——生物芯片产业在中国初见端倪，一些产品开
始进入国际市场。

生物科技原始创新能力迅速提升

中 国 在 生
物 信 息 学
中 的 成 就

中国生物芯片亮相国际市场



影像信息学
Medical imaging

任何与医学影像获取、处理、传输、解读、报告、存储、
检索、管理等相关的技术

医学影像：X线、放射性同位素、核磁共振MR、激光技术
在人体身上应用后生成的影像



临床信息学
Linchuang xin xi xue
研究如何通过信息技术有效地收集、存储、检
索、分析和利用患者医疗信息，从而提高医疗

卫生管理、决策的学科

临床信息学

饮食热量、频次、维生素摄入量

基因序列数据

影像检查数据

临床数据

体征数据

饮食规律

心跳、血压、身高、体重、睡眠质量

电子病历、电子健康档案

X光线、CT、MR



公共卫生信息学
Gonggongweishengxinxixue
利用信息技术收集、管理、存储、分析、交换、
展示公众健康数据，促进公众健康，预防常见

疾病和传染病。



YIXUEXINXIXUE

信息技术医 学
生物信息学

影像信息学

临床信息学

公共卫生信息学



计算机网络技术

数据库技术

软件工程技术

医疗企业集成技术

数据挖掘技术

移动互联网

物联网

云计算

大数据

人工智能

传统信息技术 新兴信息技术



计算机软件和管理的工程学科。软件工程强
调使用生存周期方法学和各种结构分析及结构设

计技术。所以大家现在在开发软件的时候就会按

需求分析-总体设计-详细设计-编码和单元测试-
综合测试等步骤。



数据仓库可以集成多种数据源，比如：有的
数据存在MySQL里，有的数据存在Assess里，还

有一些第三方的数据源，最终的输出用于企业的

数据分析、数据挖掘、数据报表等方向。数据库
则是为软件运行服务的，比如用户信息验证、用

户信息提取等等



概念 数据仓库 数据库

数据范围 存储历史的、完整的、反应历史变化的 当前的状态数据

数据变化 可添加、无删除、无变更的 支持增、删、改、查

应用场景 面向分析、支持战略决策 面向业务交易流程

设计理论 违范式、适当冗余 遵照范式、避免冗余

处理量 非频繁、大批量、高吞吐、有延迟 频繁、小批次、高并发、低延迟



以移动网络作为接入网络的互联网及服务，
包括移动终端（手机、平板、可穿戴设备）、移

动网络（2G/3G/4G/5G）、应用服务3个要素。



将所有的物品通过网络连接起来，可以实现
对物品的控制、识别、定位、追踪和监控。我们

常说的互联网，主要是针对人的，人通过终端连

接互联网可以相互通信。而物联网则是针对物的，
通过传感设备加入互联网进行相互通信。



云计算又有三大服务模式：基础设施及服务（IaaS）、平台即
服务（PaaS）和软件即服务（SaaS），三者区别



是数据仓库、数据挖掘技术的延伸。目的是
从海量的数据中挖掘有用的信息。前提是海量的

数据，需要搜集，怎么搜集？用户的网络行为监

控（点击鼠标次数、浏览次数、浏览时间、输入
法的词频统计...）



说白了也是一类电脑软件系统，但它能够通
过内在的数学模型进行自我学习。这里的学习不

是指人类的学习，而是指找到规律。

比如在一组数据中经常出现，广西中医药大学，那么这
个系统就会知道广西后面一定会跟上中医药大学。如果数据
量越大，那么广西后面就不一定会是中医药大学，如果系统
发现某组数据还有许多中草药相关的词汇，那么他才会认定
广西后面是中医药大学。所以人工智能和大数据技术是密不
可分。
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2

3

4

起步

应用

融合

创新

YIXUEXINXIXUE



Skew
Picture
Slide起步阶段

医学医疗卫生领域的信息化建设的
起步阶段就是基础设施建设，搭建网络、

配备办公、管理硬件设备

金卫工程-1995

1. 建立医疗卫生信息网络
2. 医院信息系统
3. 发行“金卫卡”
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Picture
Slide应用阶段

应用阶段就是医院的每一个部门都开发一
套属于自己的信息系统。

比如放射科有一套系统、急诊科也有一套系统，内科也有一套系统，
能够满足科室的业务需求。但病人去看病，挂号、看病、检查、缴费、
拿药等医疗环节都要登记一遍，信息不流通。

《全国卫生信息化发展规划纲要》(2003-2010)

1. 推进卫生系统各专业领域信息化建设
2. 进一步推动医院信息系统发展
3. 加强社区卫生服务系统软件及其标准

开发和研制



应用阶段

医院信息系统

医院及其所属各部门对人流、
物流、财流进行综合管理主要
包括收费、药品、医嘱等功能
的信息系统。

临床信息系统

收集和处理病人的临床医疗信
息，提供临床咨询、辅助诊疗、
辅助临床决策，提高工作效率
和服务质量。

电子病历系统

患者门诊、住院期间产生的所
有与该患者诊疗活动相关的记
录信息。入院记录、出院记录、
病程记录、手术记录

放射影像信息系统

解决放射检查的预约、登记、
报告、审核等业务过程。是配
套PACS的病人信息管理系统

HIS CIS EMR RIS
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Slide融合阶段

融合阶段就解决了这个问题，将医院
里面的所有科室的信息系统相互关联，病

人只要登记一次，就可以顺利看病。

当前正处于这个阶段

目前整体上看，我们国家的医疗卫生信息化处在融合阶段了，你们现
在去任何一家三甲医院，你会发现信息化建设非常成功，可以随时随
地、及时得获得住院信息，这些信息来自不同的科室。三甲以下的医
院目前也都在筹备做这个事情。



基于电子病历的医院信息平台

以患者单子病理的信息采集、存储和集中管理为

基础，连接临床信息系统和管理信息系统的医疗信息

共享和业务协作平台，是医院不同业务系统之间实现

统一集成、资源整合和高效运转的基础和载体。

基于电子健康档案的区域卫生信息平台

以区域内健康档案信息的采集、存储为基础，能够自动

产生、分发、推送工作任务清单，为医疗卫生服务活动提供

支持。平台主要以服务居民为中心，兼顾卫生管理和辅助决

策的需要。



Skew
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Slide创新阶段

创新阶段主要是利用新兴信息技术持续优
化医疗卫生的业务流程，提高业务效率。

何为创新？还在探索
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医学信息学 第一章

医学信息学是以信息学、信息管理和信息技术为依托，研究医学领域中的信息现象和信息规律，用于医学决策
和管理的一门交叉学科。学科以生命信息现象和人类社会活动中的医学信息为研究对象。
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